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Tecnologia em Produtos Pneumaticos

Garra Rotativa - Modelo CRHQ

Vantagens
- Compacto e com baixo peso ; - . § .'E‘
- Angulo ajustavel: 90°, 180° e 270° %. . "

- Grande torque

- Com custo reduzido

Caracteristicas Técnicas

Modelo CRHQ10 CRHQ16 CRHQ20 CRHQ25 Margem de rotacéo da pinga/Vista da face da pin¢a
Fluido Ar Comprimido AFigura da direita mostra
Secgao da rotacao | a posigao da pinga quando

Pressédo de Seccs a pressao é aplicada na

funciona- [9€CGa0 |p 0 ot saida B.

mento da pinga uploefeito | 0252 0.7MPa 0.120.7MPa Quando a Presséo &

= — aplicada pela saida A, a pinga

Angulo de rotagao 90°+10°, 180°+10° rodara em sentido horario.

Efeito da pinga Duplo efeito Saida de rotagaoA

. - P Modelo
Temperatura ambiente e de fluido +0.01mm
Temp. ambiente e do fluido 180c.p.m. . Diametro do ~ Curso (mm) Angulo de Gi= )
P Efeito Modelo cillii?ri r(?nn?) aberturaffecho rotagéo (°) Feso (g)

Repetitividade 5a60°C 0.074

Tempo de rotagao regulavel M2 0.07 a 0.3s/90° CRHQ10-_D

Energia cinética admissivel 0.0026 0.008 0.034 CRHQ16- D

Detect Secgdo de rotagdo|  Sensor Magnético Reed 2 fios ou Digital 3 fios Bf%[l)tlg

etector .
Secgdo da pinga| Sensor Magnético Reed 2 fios ou Digital 3 fios CRHQ20-_D
Nota 1) Respeitar a margem de regulagéo da velocidade, ja que uma velocidade excessiva pode causar um mau CRHQ25- D
funcionamento. —

Nota 1) Nestes valores nao estdo incluidos os pesos dos detectores.

Reparos: Para Reparos nesse produto, enviar a Fabrica para analise.

Codificacao
CRHQ | || | - | | S
Modelo [ Diametro Agao
10 mm Dupla Acdo
16 mm Simples Agéo (N.A)
20 mm Simples Acéo (N.F)
25 mm

Exemplo: CRHQD10-90S
CRHQC25-180S

————— |} K\
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Garra Rotativa - Modelo CRHQ

Sensor Aplicavel
SM-07 | -1
I I
Tipo Cabo
Reed (2 fios) 2 metros
PNP (3 fios) Conector M8
NPN (3 fios) Exemplo: SM-07P-M8
Reed (2 fios) SM-07N-2M
Montagem
Montagem do Sensor de Rotacéao Montagem do Sensor de Abertura/[Fechamento da Garra
1. Remova o parafuso de fixagao do sensor. 1. Posicione o suporte do sensor A no canal do sensor, como
indicado na imagem abaixo:
Auto switch
Parafuso de Ajuste Sensor Magnético

Set screw
Hole
2. Insira o sensor magnético no adaptador e

trave o mesmo através da primeira ou Segunda

P : Switch holder A
ranhura, Ccomo na Imagem abaixo:

Suporte de Sensor B

2. Fixe o sensor magnético na posi¢ao apropriada
p com uma chave de fenda, conforme indicado na

, Adaptad . ; .
: apacer figura abaixo: (Torque de aperto: 0.05 & 0.1N)
12 Ranhura Sensor Magnético
CRHQ20,25 \ /\ <. g
m%

CRHQ10, 16
3. Instale o adaptador, j& com o sensor, no local
da peca indicado
a sequir:

Figure (1)

———— |} K\



@WGHPC

Tecnologia em Produtos Pneumaticos
Garra Rotativa - Modelo CRHQ

Selecao do modelo adequado
| Procedimento de selegio | | Férmula ] [ Exemplo de selegio |

Condigoes de funcionamento

Verificar as condigoes de funcio-
namento de acordo com a po-
sicdo de montagem e forma da * Presséo de funcionamento

* Modelo utilizado

peca. * Posicao de montagem
* Tempo de rotagao t(s)
* Deslocamento H (mm)

« Distancia do ponto de aperto L

(mm)

Montagem horizontal

« Distancia entre o eixo central e o

Pinga rotativa: CRHQ16D-90S Presséo: 0.4MPa

Posigdo de montagem: Horizontal Tempo de rotagao (t): 0.2s/90°
*Peso dacarga m1 (kg) Deslocamento (H): 10mm Disténcia do ponto de aperto (L): 20mm
Distancia entre o eixo central e o centro de gravidade (h): 10mm
Peso da carga (m1): 0.07kg

Peso de 2 adaptadores (m2): 0.05kg

centro de gravidade h (mm)
Montagem vertical

* Peso de 2 adaptadores m2 (kg)

Tempo de rotagao

Verificar que esta dentro das
margens ajustaveis do tempo de 0.07 a 0.3s/90° 0.2s/90° OK
rotagao.

Deslocamento e distancia do ponto de aperto

Verificar que o deslocamento

(H) e a distancia do ponto de

aperto (L) respeitam as margens Margem limite do ponto de aperto Na margem de limite  OK
de pressao de funcionamento.

Verificar que o peso da carga é in-

ferior ao 1/20 da forga de aperto i

efectiva. (Uma margem superior 20 x 9.8 x m1<Forga de aperto efectiva (N) 20 x 9.8 x 0.07 = 13.72

deve ser admitida se grandes im- Grafico 2 5

pactos sdo aplicados quando as 13.72N<Forga de aperto efectiva OK

pecas sdo deslocadas).

Forga externa nos dedos

Verificar a carga vertical
admissivel de acordo com os
momentos maximos admissiveis.

Valor menor que os valores apresentados
nas tabelas. f=(0.07 + 2x0.05) x 9.8 = 1.67(N) < Valor admissivel
(Ver pagina 2.9-13)

0
l
|
8
o
l
Ja
l
6
|
2

OK
Binario de rotagao (montagem horizontal unicamente)
Multiplicar o peso da carga e
das 2 adaptadores por o deslo- 20 x 9.8 x (m1 +m2) x H/1000 20 x 9.8 x (0.07 + 0.05) x 10/1000 = 0.24
camento (H). Confirmar que es- Lo . s .
te valor é menor que 1/20 do <Binario efectivo (Nm) m 0.24Nm<Binario efectivo OK
binario efectivo.
Determinar o momento de inércia: Ir para a carga + adaptadores (2 pecas)
IR = K x (a% + b2 + 12h?) x (m1 + m2)/(12 x 10§ IR = 2 x (207 + 302 + 12 x 102) x (0.07 + 0.05)/(12 x 10§
(K = 2: factor de seguranca) = 0.00005kgm?
Energia cinética
Verificar que a energia cinética da x D2<Energia admissivel (J)

carga + adaptadores (2 pegas.) 12XxIrR . )
nio ultrapasse o valor admissivel. D =2+t (D: Velocidade angular em final)

2 =
+: Angulo de rotagdo (rad) 1/2 x 0.00005 x (2 x (3.14/2)/0.2)> = 0.0062

= 0.0062J<Energia admissivel OK
= L t : Tempo de rotagéo (s)
inércia e a energia cinética ad-

{Ver "O célculo do momento de
missivel" na pagina 2.9-14.
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Garra Rotativa - Modelo CRHQ

Ponto de Aperto externo

&
S A B &
]
Ponto \7L L
de aperto
;,_
&
¢_ -
il
& _
L || ©
Aperto interno
E: $
I {_'
* =R ]
I = I -$-
Ponto L
de aperto
;,_
<
@ﬁ¢ j—
il
e
g&ﬁﬁ_ ©

L: Distancia do ponto de aperto
H: Deslocamento

« Trabalhar de maneira que a distancia "L" do
ponto de aperto da pega a manipular e o
deslocamento "H" estdo dentro das margens
correspondentes a pressdo de funcionamento
dos graficos da direita.

.

Se

o ponto de aperto ultrapassar as margens

permitidas, o esforgo exercido sobre os dedos e

as

suas guias correspondentes tornem-se

excessivo causando uma folga elevada e um
desgaste prematuro.
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Margem limite do ponto de aperto

Aperto externo

Aperto interno

CRHQ10 CRHQ10
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[0} [0}
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)
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C c )
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§ X & g \1\6
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o N S < 9
[%] [%]
Q \ [0l
o 10 AN =}
N
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CRHQ20 CRHQ20
100 80
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€ £ |
€ g 60
T
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é é g-7MPa
&
g 40 s %
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[%] [7]
4 20 a
N AN
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Ponto de aperto L mm Ponto de aperto L mm
CRHQ25 CRHQ25
120 100 \
100 \\
1S \ €
E go < 1S
T N\ T
o) o
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8 \ 0.7MPa 8
8 40 N — 8
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[SIT0) a
N
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100
Ponto de aperto L mm Ponto de aperto L mm
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Garra Rotativa - Modelo CRHQ

Expressao da forca efectiva de
aperto

A forca efectiva de aperto que aparece nos

Forga efectiva de aperto

Aperto externo/Duplo efeito

Aperto interno/Duplo efeito

|
|
|
|
|
graficos da direita denomina-se F, a qual é a ! CRHQ10D CRHQ10D
forca em cada dedo quando ambos os dedos e ! I I I :
Zsmzdr:plz?::)res estédo em contacto com a pega i 20 25 | Presséo 0.7MPa
puar. I z z
l e 2 4 0.6MPa
! 5 e |
o j L o | 2 15 Presséo 0.7MP3 2 0.5MPa
! o 0.6MPa ) 1
e R ol o 0.4MPa
} g" 10 .5MPa g,. T
! 2 0.4MPa 2 10 17-3MlTa
o O ¢ ; 5l — 0.3MPa 0.2MPa
R B ! 0.2MPa 5
H = 1
F F i 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60
|
\[/ | Ponto de aperto L mm Ponto de aperto L mm
' | CRHQ16D CRHQ16D
T N T T
Aperto externo 3 60 —Presséo 0.7MPa
|
! z 50 z 0.6MPa
j ) i e —|_Pressgo 0.|7MP: e 50
1 [} o)
< L | 8 40— T 0.6MPa 2 40 0.5MPa
w [T 1 | ] 0.5MPa 3 0.4MPa
1 [ 30 0 4M < 30 — : I
uJﬂ | 118 - N.lpa g 0:3WPs
| L —_t
oD O | & 20 0.2MPa
3‘ | O-ZMPa el
0 ' 10 10
- !
|
|
1 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
\ Ponto de aperto L mm Ponto de aperto L mm
|
|
' | CRHQ20D CRHQ20D
Aperto interno ! l
60 P ao
| > ——fressdo 0.7MPa > 100 —_| Pressido 0.7MPa
| 0.6MP3 o)
jt@ R e s i g #0 0.6MPa
@ ! & 40 0-5MPa| ® 0.5MPa
1 [T ] ! % 0.4MP. g 60
l 8 30 ——— + T g — 0.4MPa
o b b 2 0.3MPa 2 40 0.3MPa
! 20 0.2MP3 0.2MPa
|
By } 10 20
! 0 20 40 60 80 0 20 40 60 80 100
i Ponto de aperto L mm Ponto de aperto L mm
|
L: Distancia do ponto de aperto i CRHQ25D CRHQ25D
1 100 | [ | 160 ——
! - — | Presséo 0.7MPa Z 140 Presséo 0.7MPa
~ - ‘ o o 0 I
Selec¢ao do modelo em fungao ‘ 5 80 0.6MPa 5 120 1,15
1 [
do peso da peca w S | —T—+_0-5MPa 2 100 0.5MPa
LR 0.4MP 5 0.4MPa
« Apesar das diferengas que dependem de ! & ; jl— s 80 f
factores como a forma e o coeficiente de fricgédo ! £ 40 0.3MPa [ 60 0'3MEQ
entre os adaptadores e as pegas a segurar, ! T T 02IMPa
recomenda-se eleger um modelo que desenvolva I 0.2MPa 40 -
uma forga de aperto de 10 a 20 vezes o peso da i 20 20
peca. i
. _Em caso de se prever fort'es acele’ra_gﬁes ou ! 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
impactos no transporte, sera necessario contar I
com um factor de seguranga. | Ponto de aperto L mm Ponto de aperto L mm
|
|
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Garra Rotativa - Modelo CRHQ

Binario de rotacao e ponto de aperto

Forga de rotagao

3.5
1.0
3.0 //
0.8 v )s pd
. -
£ £ N
z / z o
2 06 8 20 AR
S ) / On / cﬁ'
8 O ]
5 < ° /|
© Y o 15 L
kel kel
s 04 ol /
On o
5 <]
£ wo—"| £ 10 %
/ c® /
02 /7 /
0.5
—
?> 0 .Q)
0 Y02 0.3 04 0.5 0.6 0.7 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Presséo de funcionamento MPa Pressé&o de funcionamento MPa
Como montar os adaptadores dos dedos
Quando t_'n_ontar os adaptadores nos Modelo Parafusos Binario de aperto max. Nm
dedos, sujeite os dedos com uma chave
de fendas plana, para prevenir que CRHQ10 M2.5 0.31
escorreguem. Ver a tabela da direita CRHQ16 M3 0.59
para o binario de aperto dos parafusos CRHQ20 M4 14
de montagem. -
CRHQ25 M5 2.8

————— |} K\
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Garra Rotativa - Modelo CRHQ

Confirmagao da forga externa nos dedos

[]
L]

Fv
& ©
L: Distancia do ponto em que a carga ¢ aplicada (mm)
Momento maximo admissivel
Modelo Carga vertical admissivel Momento flector: Momento torsor:  Momento flector transverso:
Fv (N) Mp (Nm) My (N-m) Mr (N-m)
CRHQ10 58 0.26 0.26 0.53
CRHQ16 98 0.68 0.68 1.36
CRHQ20 147 1.32 1.32 2.65
CRHQ25 255 1.94 1.94 3.88

Nota) A carga e os valores de momento da tabela indicam os valores estaticos.

Célculo da forga externa admissivel

(quando ¢é aplicada a carga do momento) S UL

Quando actua uma carga estatica de f = 10N,
a qual gera um momento flector no ponto
L = 30mm da guia CRHQ16D.

c dmissivel F (N) = M (momento maximo admissivel) (k) Carga admissivel F =L
arga admissivel F (N) = Cx1d 9 30x 10
0 =22.7 (N)

(0 Constante de converséo de unidades)
Carga f =10 (N) < 22.7 (N)
Logo, a carga é valida.

————— |} K\
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Momento de inércia e energia cinética admissivel

Céalculo do momento de inércia e

energia cinética admissivel Grafico (momento de inércia e tempo de rotagao)

Calcular o momento de inércia tal e como se indica no desenho seguinte 200

e verificar que as condigbes de funcionamento estdo dentro das margens v 100 T~

de energia cinética representada no grafico da direita. [=)
> N

50 —
A A1
e
NE / P,
> 10 = A 10
x AT T ——— I N
£ . g £
=% HE
3 %t gl
£ 2 E [T)
3 // / gl o
2 A z
Dimensao da carga>adaptador Dimensao da carga>adpatador S = o

£ 1 !
o

Descrigao = 2

- - . 0.4 /
OGentro de rotagéo DCl pinca 007 o1 02 03
GAdaptadores e centro de Adapta ~ R
gravidade da carga Tempo de rotag&o/90° s
carga [
Momento de inércia  |: kgm? Como utilizar este grafico
_(a? + b2 +12h2) (m1+m2) mA1: Peso de dois adaptadores (kg) [Exemplo 1]
1= 12 x 108 m2: Peso da carga (kg) * Momento de inércia: 1 x 10" kgm?
L h: Distancia entre O e G (mm) * Tempo de rotagao: 0.3s/90°
Momento de inércia actual Ir: kgm? a, b: Dimens3o da carga ou ¢ Para seleccionar o modelo CRHQ10
R=Kx| dos adaptadores (mm) 0
R=HRX K= 2 (Coeficiente) Este pode ser utilizado porque o ponto de intersec¢do P1 do grafico esta
[]Para este produto, utilizar Ir. dentro das margens de limites.
[Exemplo 2]

» Momento de inércia: 5 x 10° kgm?
* Tempo de rotagéo: 0.1s/90°
b Para seleccionar CRHQ16
0
Este néo pode ser utilizado porque o ponto de intersec¢do P2 do grafico
esta fora das margens limites. (Escolher um outro modelo, se necessario

Para verificar o calculo, utilizar a féormula

(1) da direita e verificar a energia ~ Carga da energia cinética E:J
cinética da carga: E estara dentro dos E=12xIRx D1}

valores seguintes admissiveis.

Energia cinética admissivel D =24t
— (3D Velocidade angular no final)
Modelo Valor admissivel J -+ Angulo de rotacgo (rad)
CRHQ10 0.0046 t: Tempo de rotag&o (s)
CRHQ16 0.014
CRHQ20 0.034
CRHQ25 0.074

————— |} K\
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4 X M4 Prof. 6

Dimens6es CRHQ10

15.2 aberto “3° - 9?31 M5
Ligagdo roscada
11.2 fechadd 7 4 X M2.5 fecho dedos
. (Parafusos de montagem
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- A A )
‘ M5 ol G
4X M4 > L 7y
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N
3-R1.5 (TR TRY ENRRTRAILINT 0 [ CAR AN AR T \
Yy « T T \
23 I o~ u‘_'gﬂ : = )\ l d [
= Yy <Y © @
& @ {{\ : o vy b
| © @' ]
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3-R1.5 | | @( Q
" N
E_. 2-4.5 passante @‘ iy o~
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\ / 3-3Hg0.025 vt | e
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3-3H9 prof. long. da ranhura or. 4 (uma e
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i . 3 3
1 © Y
© A A
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y© _da_ b
oA LY Y
) mkl R | o Rt
23
Lado A Lado B
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Dimensées CRHQ16

20.9 aberto 33

14.9 fechadod7

3-R2

31

Parafuso de regulagéo

do angulo

3-R2

_|H 1

\
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11
6
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0
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59, B 241 N M5
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o 0.1
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4 X M5 D A A A
Prof. 4 (2 em aces opostas) P ~ © g
Y | B
Y
N
M5 _ L 22,5 ~
e r— -
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T 1T
\ A A A A A
I I I @&
- | N y ©
[} , \
y | L
© y 5
A
=40 ©
~
N Y
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~— N
@ | & vy
177 T[T i <t
J ! I °y
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/ 8
[ee]
A ©
A
& Ty
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Dimens6es CRHQ20

251

26.3 aberto 22
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A

16.3 fechada

1 1
| 1
|

& i

4 X M6
Prof. 9

(2 em faces opostas)

16.5

39
)y @ g

I

6.5
27
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\ J
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Escala: 50%

4 X M6
Prof. 10

254h9 G o7

10-50s M5
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(Parafusos de montagem N / fecho dedos
dos adaptadores) b 0 L A
o A 0
L <
N
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—L' = - o 24 / <
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AX MG Escala: 50%

Dimensoes CRHQ25 ~Pror 10—

- 064 S SEEEEREEEE -
33.3 aberto *23 B o 1028, - 266h9 8074 -
19.3 fechado 1250 o M5
- 08 - 4 X M5 Ligacéo roscada
(Parafusos de montagem \‘ w" fecho de?os \
. 1 dos adaptadores) =)}
I 1 N L A <
| L s ;
(32}
Max. 14 f |_ .
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Garra Rotativa - Modelo CRHQ

Construcao

Listagem de componentes

N° Descrigéo Material Observagoes

1 Pingca —_—

2 | Unidade rotativa — Dois tipos para 90 e 180°
3 |CorpoC Liga de aluminio Cinzento-branco

4 | Alavanca topo Ago ao carbono Dois tipos para 90° e 180°
5 Guia topo Aco inoxidavel

6 Retentor Ago ao carbono

7 Guia detector Resina

8 Suporte detector A Resina

9 | Tampa do detector Resina

10 |Suporte do detector B Resina

11 |Anel guia Ago de rolamentos ao carbono

12 |Junta térica NBR

13 |Batente elastico Ago ao carbono

14 |Porca Aco ao carbono

15 |Parafuso sextavado Ago ao carbono

16 |Passador cilindrico Aco inoxidavel

17 |Parafuso sextavado Aco inoxidavel

18 |Parafuso sextavado Aco inoxidavel
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